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Resumo

A teoria de n-Larguras foi introduzida por Kolmogorov em me-
ados da década de 1930. Desde então, muitos trabalhos têm visado
obter estimativas assintóticas para n-larguras de Kolmogorov de di-
ferentes classes de conjuntos.

SejaA um subconjunto fechado, convexo e centralmente simétrico
de um espaço de Banach X. Definimos a n-largura de Kolmogorov
de A em X por

dn(A,X) = inf
Xn

sup
x∈A

inf
y∈Xn

‖x− y‖X ,

onde o ı́nfimo é tomado sobre todos os espaços n-dimensionais Xn de
X. Se Y é um outro espaço de Banach e T : X −→ Y um operador
limitado, definimos a n-largura de Kolmogorov do operador T por
dn(T ) = dn(T (BX), Y ), onde BX denota a bola unitária fechada do
espaço X.

Propomos com este trabalho, investigar n-larguras de Kolmogo-
rov de operadores multiplicadores do tipo Λ = {λk}k∈Zd e Λ∗ =
{λ∗k}k∈Zd , Λ,Λ∗ : Lp(Td) → Lq(Td) sobre o toro d-dimensional real
Td, onde λk = λ(|k|) e λ∗k = λ(|k|∗) para uma função λ definida no

intervalo [0,∞), com |k| =
(
k21 + · · ·+ k2d

)1/2
e |k|∗ = max1≤j≤d|kj |.

Na primeira parte, estabelecemos estimativas inferiores e supe-
riores para n-larguras de operadores multiplicadores gerais. Na se-
gunda parte, aplicamos tais resultados para os operadores multipli-
cadores espećıficos

Λ(1) =
{
|k|−γ(ln |k|)−ξ

}
k∈Zd , Λ

(1)
∗ =

{
|k|−γ∗ (ln |k|∗)−ξ

}
k∈Zd

,



Λ(2) =
{
e−γ|k|

r}
k∈Zd e Λ

(2)
∗ =

{
e−γ|k|

r
∗
}
k∈Zd , com γ, r > 0 e ξ ≥ 0.

Temos que Λ(1)Up e Λ
(1)
∗ Up são conjuntos de funções finitamente

diferenciáveis em Td, em particular, Λ(1)Up e Λ
(1)
∗ Up são classes do

tipo Sobolev se ξ = 0, já Λ(2)Up e Λ
(2)
∗ Up são conjuntos de funções

infinitamente diferenciáves (0 < r < 1), anaĺıticas (r = 1) ou in-
teiras (r > 1) em Td, onde Up denota a bola unitária fechada de
Lp(Td). Em particular, demonstramos que as estimativas para as

n-larguras de Kolmogorov dn(Λ(1)Up, L
q(Td)), dn(Λ

(1)
∗ Up, L

q(Td)),
dn(Λ(2)Up, L

q(Td)) e dn(Λ
(2)
∗ Up, L

q(Td)) são exatas em termos de
ordem em diversas situações.
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